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	UČITELJ/UČITELJICA:
	
	DATUM:
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE 

	BROJ NASTAVNIH SATI
	1

	DOMENA
	C  - GIBANJE  I  D - ENERGIJA

	Zvuk

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI
	C.8.7. i D.8.7. Povezuje pojavu titranja i prijenos energije valom.                                                                                                                                                                                                                                                                                                              C.8.10. i D.8.10. Istražuje fizičke pojave.                                                                   C.8.11. i D.8.11. Rješava fizičke probleme.

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	C.8.6.
Opisuje val zvuka.
Razlikuje šum i ton. 
Opisuje primjene ultrazvuka u svakodnevnom životu. 
Opisuje nastajanje zvuka u različitim sredstvima. 
Razlikuje brzinu zvuka u različitim sredstvima.
Povezuje brzinu zvuka sa temperaturom sredstva u kojem se zvuk širi
Opisuje odbijanje vala i nastanak jeke. 
Objašnjava prijenos energije valom. 
Razlikuje zvuk i ultrazvuk.
Navesti raspon frekvencija koji čuje ljudsko uho.
Objasniti da brzina zvuka ovisi o sredstvu kojim se širi
Opisuje važnost ultrazvuka za život životinja. 
C.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
C.8.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika 
A.8.1 Kritički procjenjuje točnost, učestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati izvući najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjižnica i obrazovnih računalnih programa).
C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te uređuje, stvara i objavljuje/dijeli digitalne sadržaje.
C.8.3 Dizajnira, razvija, objavljuje i predstavlja radove s pomoću sredstava informacijske i komunikacijske tehnologije primjenjujući suradničke aktivnosti.
Biologija
D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
Kemija 
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
D.8.2. Primjenjuje matematička znanja i vještine.
D.8.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom modelima, tablicama grafovima.
Matematika
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
Geografija
B.8.4. Učenik objašnjava građu i starost Zemlje, opisuje glavne unutarnje procese oblikovanja reljefa te na primjerima objašnjava uzroke i posljedice pokreta litosfernih ploča.

	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA
	Uporaba IKT-a 
A.3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
C.3.2. Učenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretraživanje, a uz učiteljevu pomoć složeno pretraživanje informacija u digitalnome okružju.
C.3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne među pronađenim informacijama.
C.3.4. Učenik uz učiteljevu pomoć ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
Učiti kako učiti
A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz učiteljevo povremeno praćenje.
A.3.3. Kreativno mišljenje - učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.

	VREDNOVANJE ISHODA










	
VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom provjeriti razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, da li učenici: 
· opisuju val zvuka
· opisuju nastajanje zvuka u različitim sredstvima
· opisuju izvore zvuka
· razlikuju brzinu zvuka u različitim sredstvima
· povezuju brzinu zvuka sa temperaturom sredstva u kojem se zvuk širi
· primjenjuju izraz koji povezuje brzinu zvuka, put i vrijeme u različitim zadacima 
· razlikuju šum i ton
· opisuju primjene ultrazvuka u svakodnevnom životu
· opisuju i objašnjavaju odbijanje vala i nastanak jeke
·  objašnjavaju prijenos energije valom
·  razlikuju zvuk i ultrazvuk
· opisuju važnost ultrazvuka za život životinja


1. Udžbenik, str. 101., Jeste li razumjeli?
1. Što je izvor zvuka?
2. Kakvi valovi su zvučni valovi?
3. Koje frekvencije čuje ljudsko uho?
4. O čemu ovisi brzina zvuka?
5. Što je ultrazvuk?
6. Što je infrazvuk?
2. RB, str.114., zad. 8.
3. RB, str. 115., zad. 10.
Digitalni nastavni sadržaji - Provjeravam znanje– Kviz A 

	KLJUČNI POJMOVI:
	
	

	· zvuk
· izvor zvuka
· brzina zvuka
· ton
· šum
	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE:
	OBLICI RADA:
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA:

	
demonstracijski pokus, učenički istraživački pokusi, rasprava, metoda rada na tekstu, razgovor, crtanje, pisanje, usmeno izlaganje

	Frontalni, individualni, 
	Udžbenik, radna bilježnica, digitalni nastavni sadržaji, pametni ekran, učenički tablet, ravnalo, olovka, limenka na koju je navučena guma od balona, riža, glazbena viljuška i batić, čekić, plastična boca, svijeća


	LITERATURA:
1.Fizika oko nas 8, udžbenik
2.Fizika oko nas 8, radna bilježnica
3. Fizika oko nas 8, zbirka zadataka
DDS

	PLAN PLOČE:

	
ZVUK
Zvuk prenosi energiju.
Izvor zvuka je neko tijelo koje titra.
Titranjem izvora nastaju izmjenična zgušnjenja i razrjeđenja zraka koja se dalje šire zrakom kao valovi. To je zvuk.
Pri širenju zvuka čestice zraka titraju paralelno sa smjerom širenja zvuka. Znači da su zvučni valovi longitudinalni valovi.
pravilnim titranjem tijela   -  ton                                                                     nepravilno titranje tijela    -   šum
Brzina zvuka ovisi o sredstvu kojim se zvuk širi.                                           Brzina zvuka u zraku pri 0 °C iznosi 331 m/s.
Zvučne valove s frekvencijom većom od 20 000 Hz  -  ultrazvuk.              Infrazvukom zovemo zvučne valove frekvencije niže od 20 Hz. 






RB, str. 114., zad. 8.                   RB, str. 115., zad. 10.


                     






	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema):

	

Odgovaraju na pitanja. Pišu u bilježnicu. Prozvani  učenici čitaju zapisano. Sudjeluju u razgovoru.

Kako nastaje zvuk?
Koje izvore zvuka primjećuješ na slici?
Što titra u fruli, na bubnju i na gitari?
Što titra u našem grlu kada govorimo?
Učenici raspravljaju na osnovi pitanja, iznose  vlastite ideje i mišljenja. 

	Središnji dio (konstruiranje modela):

	Dvoje učenika demonstracijski izvode pokus prema uputama učitelja.

Demonstracijski pokus:   Zvuk prenosi energiju (udžbenik, str. 104.) 
Na vrh limenke navučena je guma od balona te je na nju stavljeno malo riže.

Raspravljaju na temelju postavljenih pitanja.

Što se događa s rižom kada udaramo olovkom po opni?
Što zaključujete?

Odgovaraju na pitanja, iznose svoje ideje,  argumentiraju svoje mišljenje, raspravljaju, crtaju  svoja očekivanja ishoda pokusa. 

Zaključuju i zapisuju u bilježnicu: 
Kada opnu ovako načinjenog bubnja udarimo olovkom, ona zatitra i
prenosi energiju na zrna riže koja pritom poskakuju.
Zvuk prenosi energiju.


Dvoje učenika demonstracijski izvode pokus prema uputama učitelja.
Demonstracijski pokus:   Kako nastaje zvuk?
Batićem se udara po glazbenoj viljušci. 

Što smo proizveli? Kako viljuška proizvodi zvuk?


Ponovo se udari viljušku batićem, a zatim se ona dotakne prstom.
Što se događa nakon što se glazbena viljuška dotakne prstom?
Čujemo li i tada zvuk?
Kako zvuk nastaje?
Što je izvor zvuka?

Od učenika se traži da zapišu svoja očekivanja ishoda pokusa. Vođenje rasprave.
Raspravljaju na temelju postavljenih pitanja.
Odgovaraju na pitanja, iznose svoje ideje,  argumentiraju svoje mišljenje, crtaju  svoja očekivanja ishoda pokusa. 


Zaključuju i zapisuju u bilježnicu: 
Viljuška proizvodi zvuk titrajući.
Kad se glazbena viljuška dotakne prstom, prestaje titrati i time nestaje i zvuk koji ona proizvodi.
Kroz raspravu donose zaključak i zapisuju ga u bilježnicu. Izvor zvuka je neko tijelo koje titra.


Učenici dobrovoljci izvode pokus po uputama nastavnika. Ostali zapisuju svoja opažanja, crtaju pokus u bilježnicu, sudjeluju u razgovoru.

Demonstracijski pokus:   Kako se zvuk širi 
Plastičnoj boci odreže se dno, a zatim se rupu pokrije papirom i učvrsti gumicom. Upali se svijeća i postavi je se ispred grla otvorene boce. Učenik lagano udara papir u ritmu. 

Što uočavate?
Kako se zvuk širi? Što je izvor?
Je li zvuk val? Kakav?

Od učenika se traži da zapišu svoja očekivanja ishoda pokusa. Vođenje rasprave.
Raspravljaju na temelju postavljenih pitanja.
Odgovaraju na pitanja, iznose svoje ideje,  argumentiraju svoje mišljenje, crtaju  svoja očekivanja ishoda pokusa. 

Zaključuju i zapisuju u bilježnicu: 
U području zgušnjenja zraka tlak je povećan, a u području razrjeđenja smanjen. Dakle, u okolici izvora zvuka nastaju pravilna titranja tlaka zraka koja se šire kao zvučni valovi.
Titranjem izvora nastaju izmjenična zgušnjenja i razrjeđenja zraka koja sedalje šire zrakom kao valovi. To je zvuk.

Kojoj vrsti valova pripada zvuk?

Raspravljaju na temelju postavljenog  pitanja.

Zaključuju:
Pri širenju zvuka čestice zraka titraju paralelno sa smjerom širenja zvuka. Znači da su zvučni valovi longitudinalni valovi.

Učenici dobrovoljci izvode pokus po uputama nastavnika. Ostali zapisuju svoja opažanja, crtaju pokus u bilježnicu, sudjeluju u razgovoru i raspravi.


Pokus se izvodi kao demonstracijski.
Od učenika se traži da zapišu svoja očekivanja ishoda pokusa. Vođenje rasprave.

Demonstracijski pokus : Ton i šum   (udžbenik, str. 105.)
Uspoređivanje zvuka glazbene vilice i udaranja čekića po stolu.

Po čemu se ta dva zvuka razlikuju?
Jedan učenik udara batićem glazbenu vilicu, a drugi čekićem udara po stolu. Ostali učenici sudjeluju u raspravi. Zapisuju opaženo u bilježnicu.

Zaključuju:
Zvuk glazbene vilice nastaje pravilnim titranjem tijela i daje čisti ton frekvencije 440 Hz.
Zvuk čekića je nepravilno titranje tijela koje zovemo šum.



Brzina zvuka
Zašto munju vidimo prije nego što čujemo grmljavinu?
Širi li se zvuk kroz sva sredstva jednako?
Gdje se zvuk ne može šriti?

Odgovaraju na pitanja, iznose svoje ideje, argumentiraju svoje mišljenje, raspravljaju, crtaju.


Zaključuju:
Brzina zvuka ovisi o sredstvu kojim se zvuk širi.
Što je veza među česticama sredstva jača, to je brzina zvuka veća.
Brzina zvuka u zraku pri 0 °C iznosi 331 m/s.
Porastom temperature postupno raste i brzina zvuka.
Brzina zvuka u vodi je veća nego u zraku, a u čvrstim tijelima još je veća.

RB, str. 113., zad. 3.
Zašto se vlak čuje prije kroz tračnice nego kroz zrak?

Odgovaraju na pitanja, iznose svoje ideje, argumentiraju svoje mišljenje, raspravljaju, crtaju.

Postoje li zvukovi koje čovjek ne čuje? 
Ima li zvukova koje čovjek ne čuje, a neke od životinja ga čuju?
Koji su to zvukovi?
Koji raspon zvukova čovjek čuje? Mijenja li se taj raspon s godinama čovjekova života?


Zaključuju:
Vlak se čuje prije kroz tračnice nego kroz zrak jer je brzina zvuka u zraku manja.
Zvučne valove s frekvencijom većom od 20 000 Hz čovjek ne čuje. Ti se valovi zovu ultrazvuk.
Za razliku od čovjeka, neke životinje (kao npr. šišmiš i dupin) čuju i ultrazvuk.
Infrazvukom zovemo zvučne valove frekvencije niže od 20 Hz. Ni njih čovjek ne čuje, a neke životinje (kao npr. pas) čuju.

Učenici samostalno ili u paru rješavaju zadatke iz RB, prozivanje učenika, poticanje rasprave.

RB, str. 114., zad. 6.
Na Sunčevoj površini mjestimično nastaju goleme eksplozije koje emitiraju svjetlost. Zašto možemo na snimkama vidjeti te eksplozije, a ne možemo ih čuti? 

RB, str.114., zad. 7.
Zašto čovjek ne čuje šum ritmičkih otkucaja svojeg srca (frekvencija oko 1 Hz) kao ni šum koji nastaje zbog strujanja krvi u krvotoku (frekvencija viša od 20 000 Hz)?

Zaključuju:
Eksplozije u Svemiru ne možemo čuti jer se radi o zrakopraznom prostoru.
U prvom se slučaju radi o infrazvuku, a u drugom o ultrazvuku. To su zvukovi koje čovjek ne čuje.


	Završni dio (primjena modela):

	Učenici odgovaraju na postavljena pitanja. Raspravljaju i argumentiraju svoje mišljenje. 
Sudjeluju u analizi i diskusiji dobivenih rješenja.

1. Udžbenik, str. 101., Jeste li razumjeli?
1. Što je izvor zvuka?
2. Kakvi valovi su zvučni valovi?
3. Koje frekvencije čuje ljudsko uho?
4. O čemu ovisi brzina zvuka?
5. Što je ultrazvuk?
6. Što je infrazvuk?

Zaključuju: 
1. Izvor zvuka je tijelo koje titra.
2. Zvučni valovi su longitudinalni valovi.
3. Ljudsko uho čuje zvukove od 20 Hz do 20 000 Hz.
4. Brzina zvuka ovisi o sredstvu kojim se on širi.
5. Ultrazvuk je zvuk frekvencije veće od 20 000 Hz.
6. Infrazvuk je zvuk frekvencije manje od 20 Hz.

Učenici odgovaraju na postavljena pitanja. Raspravljaju i argumentiraju svoje mišljenje. 
Sudjeluju u analizi i diskusiji dobivenih rješenja.

RB, str.114., zad. 8.
Koliko je daleko od Maje sijevnula munja ako je Maja čula prasak groma 4 sekunde nakon što je uočila bljesak? 

Rješenje:
Može se uzeti brzina zvuka pri 20 °C.



RB, str. 115., zad. 10.
Valovi zvuka koje stvaramo glasom imaju raspon valnih duljina od 30 centimetara do 4 metra. Izračunajte kolike su frekvencije tih valova? 

Rješenje:
Uzimamo brzinu zvuka pri npr. 0°C.


Učenici skeniranjem koda uz naslov nastavne teme pristupaju digitalnim nastavnim sadržajima i rješavaju kvizove (mogu biti podijeljeni u grupe):Provjeravam znanje– Kviz A 
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